EPROM-Programmierer fiir KC 85/2 und KC 85/3

Dipl.-Ing. FRANK MOCKEL

Aus der groRen Anzahl haufig verwendeter
EPROM-Typen wurden der U 555, 2708, 2716,
2516, 2732, 2532, 2764 und 2564 in ihrer
Hard- und Software bericksichtigt. Die An-
schluBbelegung dieser Typen geht aus Tafel
1 hervor.

Hardware

Fir den Betrieb des Programmiergerates
sind vier PIO-Ports erforderlich. Zu diesem
Zweck wurde ein PIO-Modul aufgebaut, des-
sen Schaltung aus Bild 1 hervorgeht. Dieser
universell nutzbare Ein- und Ausgabemodul
ordnet sich in das Modulkonzept der Klein-
rechner KC85/2und KC85/3ein.

Als Steuersignaltreiber und zur AdrefR3dekodie-
rung wurden ausschlieBlich Low-Power-
Schaltkreise eingesetzt, damit die zuldssige
Strombelastbarkeit der Stromversorgung des
Grundgerétes inkeinem Fall iberschritten wird.

In der Literatur erschienen bisher eine Vielzahl von Vorschlagen fiir den Bau von EPROM-Pro-
grammiereinrichtungen [1] bis [14]. Dies unterstreicht nicht zuletzt den Stellenwert derarti-
ger Programmiergeréte innerhalb eines Mikrorechnersystems. Im folgenden Beitrag wird ein
universelles Programmiergerat vorgestellt, das am Beispiel des Kleincomputers KC85/2 er-

lautert werden soll.

Wie im Bild 1 dargestellt, werden die PIO-
Ports in folgender Weise benutzt:

e PORT 1: Ubertragung der Datenbits DO
bis D7

o PORT 2: Bereitstellung der Steuersignale
entsprechend den Programmierbedingun-
gen

e PORT 3: niederwertige Adrefleitungen
A0 bis A7

o PORT 4: hoherwertige Adrefleitungen
A8 bis A12 und drei Leitungen fur die Aus-
wahl des EPROM-Typs.

Die Schaltung im Bild 2 zur Erzeugung der
Programmierspannungen und Spannungs-
pegel, die Programmierbuchse im Bild 3und
die Fassung zur Aufnahme der zu program-
mierenden EPROMs wurden gemeinsam auf
einer Universalleiterplatte (140 mm x 175 mm)
untergebracht. In der Schaltung wurden fast

ausschlieBlich CMOS-Schaltkreise einge-
setzt. Ein Austausch durch Schaltkreise an-
derer Technologien ist mdglich. Die notwen-
digen Zeiten von etwa 1ms und 50ms wer-
den von den Monoflops D; und Dg erzeugt.
Damit sind fur den Fall, daf? dieses Program-
miergerat an ein anderes Rechnersystem an-
gepalt werden soll, keine aufwendigen Zeit-
berechnungen und Anderungen in den Trei-
berroutinen notwendig.

Ausgangsseitig ist die Schaltung mit einer
Programmierbuchse (Bild 3) verbunden. Es
wurde eine 58polige Buchse fir direkte
Steckverbindungen benutzt. Als Stecker fan-
den die KAmme von alten Leiterplatten Ver-
wendung. Diese Kodestecker wurden mit
Briicken nach dem Verbindungsschema in
Tafel 2 verdrahtet. Bild 4 zeigt die Verdrah-
tung eines Kodesteckers fiir den EPROM-Typ
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Tafel 1: AnschluBbelegung der ausgewihiten EPROMs Tafel 2: Mogliche Verdrahtung der P
—~ Kodestecker (PIO 2 PORT B)
Uss5
Pin-Nr. 2708 2516 2716 2732 2532  Pin-Nr. 2764 2564 EPROM- Verdrahtung if'-@} A 2 e
T v :SAM43
1 Uep Upp Typ der Kodestecker i!‘iﬂ> Al Vé sV, s 5AME
2 A2 /CST U555 A1 - B1 Lg% Vs bisVy :SAY 2
1 A7 A7 A7 A7 A7 3 A7 A7 A15 — B9
2 A6 A6 A6 A6 A6 4 A6 A6 A19 - B13
3 AS A5 AS A5 AS 5 AS A5 A17 - B17
4 A4 A4 A4 A4 A4 6 A4 As A13 - B21
5 A3 A3 A3 A3 A3 7 A3 A3 2516 A2 -B1
6 A2 A2 A2 A2 A2 8 A2 A2 A10 - B9
7 A1 Al Al Al Al 9 A1 A1 A11 - B13 % '
8 A0 A0 A0 A0 A0 10 A0 A0 A20 - B17 L@
9 D0 Do DO Do DO M Do Do A23 - B21 Bt | 205 A2
10 D1 D1 D1 D1 D1 12 D1 D1 2532 A3 -B1 Ry bs Ry u, . (%%)
1 D2 D2 D2 ‘D2 D2 13 D2 D2 A12 - B9 Saca Il 2o o
12 GND GND GND GND GND 14  GND GND Al1 - B13 %" PGMAL e
13 D3 D3 D3 D3 D3 15 D3 D3 A18 - B17 - TR
“ D4 D4 D4 D4 D4 16 D4 D4 A23 - B21 —AL—z o
15 D5 D5 D5 D5 D5. 17 D5 D5 2564 A17 — BS —AR—-OGQ“ oo—-flnw
16 D6 D6 D6 D6 D6 18 D6 D6 A4 —B1 —-—ﬁ"f’sﬁ‘ﬂ—as °
17 D7 D7 D7 D7 D7 19 o7 o7 P ~gh—= o -
A11 - B13 PeM T 755 Pin2
18 U  PDPGM /CE  /CE A1l 20 /CE AN A18 — B17 Ry e By = .
19 Uo A0 A0 A0 A0 21 A0 A10 A13 — B21 .52 .y o
20 /CS  /CS  /OE  /OEUpr PDPGM 22 /OE  PDPGM A20 — B25 — a1 o———pi
2 Use Ue Ue A1 U, 23 A1l A12 e P et g =
2 A9 A3 A9 AY A3 2 A3 A9 A15 — B9 = °
23 A8 A8 A8 A8 A8 25 A8 A8 A19 - B13 ol :_’(P”'g
24 Uc Uc U  Uc Uc 26 frei Uce el A #%)
27 /PGM  /CS2 A24 - B21 T8 Upp——i)
28 Uee  Uce 2716 A7 -B1 -2 ¥
A16 - B9
Uss=GND U =5V A11 - B13
Ugo = 12V Upp = 25..26V A21 — B17 Bild 3: V. hlag zur Signalbelegung der Progr ier-
Ugg = =5V A23 — B21 buchse (Sicht auf Kontakte)
2732 A18 - B9
L SR U 555. Die Betriebsspannungen und die Pro-
:f;::;: grammierspannung muissen extern bereit-
2764 A18 — B25 gestellt werden. Diese Spannungen werden
A11 - B13 Uiber das Relais K; zugeschaltet. Eine Mog-
A6 —B1 lichkeit der Schaltung des Kontaktsatzes
A12 - B21 wurde im Bild 5 dargestellt.
A13 - B5
A29 - B17 S
Bild2: Stromlaufplan fiir die Programmierspannungs-Pegelerzeugung 22089 ] oftware
A Rt 3 0255V o5V Programmierbuchse Die Software hat einen Umfang von etwa
(PIOT FotA) 2Kbyte. Das Programm mufl ab Adresse
e TTace v, 3800H abgelegt werden. Es hat den Namen
A w5 UspdL EPROM und wird vom Grundmeni aus ge-
Tazz  Uep startet. Vor dem Start mu3 der PIO-Modul
[422  70€Upp eingeschaltet werden (z.B. SWITCH OC 01).
0 850y V40530 Der Kode_stecker far den jgweiligen EPROM-
o 17406 0.6 Typ muB inder Programmierbuchse stecken.
‘[,j;Zg -;{,‘,‘;,"”" Der Computer meldet sich nach dem Start
o mit EPROM-Typ: und bringt zur Bestatigung
,,' fir das Stecken des richtigen Kodesteckers
P2 (4S) . BY E I den Namen des jeweiligen EPROM zur Aus-
R a schrift. Danach wartet der Computer mit der
% Ausschrift RAMADR VON: auf die Anfangs-
« Esotzmogicnaurch] — adresse des RAM-Bereiches, mit dem gear-
4K =8 beitet werden soll. Nach Ubernahme von vier
= ‘C:"_@Zf:: Hexadezimalziffern wird die Eingabe der
IME (AD) .84 Endadresse mit der Ausschrift RAMADRBIS:
= verlangt. Nach der Aufforderung EPROM
s un_yee a7 o STE(EKEN! baut der Computer folgendes
. Men auf:
Az 106 e RAUS (Y/N): Mdéglichkeit zum Verlassen
o des Programms
. o LESEN (Y/N): EPROM-Inhalt kann in den
sv ausgewahlten RAM-Bereich (ibertragen
Y 2x D14 Os¢ werden
%51 P01y} e o] *Takt m———"®E=| { VERGL (Y/N): Es ist ein Vergleich des
2 ¢ EPROM:-Inhaltes mit dem Inhalt des ausge-
Alf /S, wihlten RAM-Bereiches maoglich
D13 e TEST (Y/N): Der EPROM-Inhalt kann auf
¢ AB  PGM [/ FFH (geléscht) geprift werden
(A1) frel sy e PROG (Y/N): Eskann die Programmierung
D1 des EPROM mit dem Inhalt des ausge-
Lsr| 4 A0 ss2 wahlten RAM-Bereiches erfolgen.

Bevor es zur Ausfiihrung der gewahliten
Funktion kommt, wird zur Sicherheit gefragt,
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Tafel 3: Hexadezimalausdruck des Programms EPROM

‘s HEXDUMP ZU EPROMPROGRAMMIFRER FUER  2RA@ 20 22 35 22 22 00 1S 2E 2522__0 3DS2 00 CA 95 2E FE 04 CA-8C _J>~_
i KC85/2- 2AAS CD 96 22 CD 982 FO 22 Z0 MSM_P# 3DEA ZE FE.B2 CA DA 3E FE 86 >"_J2>~_
IDISPLAY 2200 ZFFF 40 2ABO 20 20 20 20 20 45 S0 S2 EPR ZDE3 CA E2 2E FE 81 CA EB 3E JB>~_JK>
2800 PR TF 45 50 S2 4F 4D 81 EPROM.  ZABS 4F 4D 2D S4 72 PO 2A 20 OM-TYF: '>D?@ FE 85 CA F6 2E FE 82 CA ~_Jv>~_J
38068 FS CS DS ES DD ES FD ES UEUEIEIE z2AC0 20 32 27 Z€ 24 00 12 1E 2764 ___ SD7S FS 2D FE 07 CA 086 3F 18 M="_J_7_
3810 61 1F 00 21 EO ZF 11 E1 ___!@7_A 32ACS CD 20 22 CD 03 FO 23 20 MSM_P# 208G 99 2A ES 2F FE 6@ CA 9B :H ~_J
3818 2F 2E 00 77 ED BO 2ZE BF TO_WMOS_ ZADB 20 20 2B 20 20 45 56 S2 . EPR  2p22 2E FE 04 CA 65 2E FE 82 >~_JE>~
3828 D2 @B 3E FF D3 06 2E 01 5.>_5.>_ 3AEG 20 55 25 35 35 00 CD 02 YSSS5_M-  =pag FE @1 CA EE 2E FE 85 OA ~ JNo~.J
2830 D3 @6 CD 78 38 2E 0P DI S_MM81_S 2AES FO 2C 06 14 CD 02 FO 22 F._.M_P# Ipap Fg 3E FE 02 CA EC D FE ‘O~ JL=~
3838 67 D3 686 D= ©A D=: BB DB _S_S5_=_( 2AFB SF SF 0@ 18 F? 06 02 CD —___W__M =3pRs @7 CA OF =F C2 1A 2D 2A _J_?C_=:
3840 @9 CB 3F CB 2F CB 2F CB K7K?K?K ZAFS B2 FB 2C 18 FA CD 82 FB _P._2ZM_P  Snps po 3r FE 90 OA 9E 2E FE HomJo-
3848 3F CB 3F 32 E8 3F FE 00 7K72H?"_ 3B08 22 52 91 4D 41 44 52 20 #RAMADR  Snps o4 oA €E 3E FE 02 CA DE _JNo=. g~
3850 CA C2 A FE 04 CA 67 ZA JH:~_J_: 2B0S 20 20 20 76 6F 6E 2A 09 WON:—  Spee e FE B6 CA E€ 2E FE 01 >~ JF>~
3858 FE 02 CA 88 3A FE 06 CA "_J:"_J  2B10 CD 83 FO® 84 32 FO 3F CD M_P_2P?M S 0 ~o L -2 Lo oo Cn 25 3F oo~ 780
3860 69 2A FE @1 CA 49 3A FE 1:~_JI:™ 2818 02 F@ 00 CD 02 FB 04 22 _P_M_P_2 S o o8 o =0 o0 o2 £0 02 GR ~ /5 7
2868 05 CA A 2A FE Q2 CAEE _JC:™_JF 3B20 F1 3F CD 02 FG 90 CD 02 OM_P_M_ SO0 o -2 & 10 30 00 o4 3E _2C. <M
3870 39 FE 07 CA 28 3A 18 98 5°_JC:_  3B28 FO B4 22 F2 3F CD 02 FO F_IRVM_P  ~Jr | ol o -2 0 00 —0 0 £ momvame
3878 3E FE D3 @4 32 EA 3F C9 >"S_2J?1 3B20 00 CD 03 FO 04 32 F3 3F _M_P_252 oira 25 0o 14 30 op 4 3E 0D 20, <M. M
2880 2E 6C CD 02 F@ 00 06 04 >_M_P___ 3B38 CD 03 FO 00 11 FB 3F CD M-P__P?M Snco oo oo o0 EC 38 o3 1A 3D YOMLOG —
2888 CD 03 FO 2C 10 FA 06 28 M_P, _2_( 3B40 O3 FO 18 21 97 B? 7E 32 _P_!7"2  Srco o0 o4 3£ Op A9 35 CD O1 M.SMYSHA
3890 CD 62 FO 23 SF 00 10 FE M_P#___% 3B48 E@ 3F 23 7E 22 E1 3F CD @7H"2APM Sroo -0 oo Jo =1 Cp a5 Fa 52 90 =M. PH
3898 CD. 02 F@ 2C C9 ED 4B E4 M_P. IMKD 2BSO0 03 FO 2C CD B2 FO 23 20 _P.M_P# -0 32 22 74 e5 €3 eb 74 20  STECKT
28AG 3F 2A EE€ 3F DD 2A E@ 3F ™+F21+@? 3BS2 20 20 20 20 20 20 20 20 2E10 45 S@ S2 4F 4D 20 72 69 EPROM RI
38A8 C9 3A EA 3F CB B? 32 EA 1:J7Kvay 3B6O 20 62 €9 72 3A 00 CD 02 BIS: M. Soio -5 -0 54 ¢ ¢7 2F 28 59 CHTIGCY
2380 3F D3 04 C9 2E 4F D2 07 ?S_I>05. 3BE3 FB@ 04 32 F4 SF CD 02 FO P_2T?M_P 3550 20 00 1 02 Fo 20 b 02 5 M.P. M
3888 CD DB 38 CD 2D 39 CD 9D MLSM-SM  2B70 00 CD 02 FO 04 32 FS 3F _M_P_2U? 3ron co a4'FE 59 08 15 F7 CD P.~vH. M
38Co 38 7C D3 09 7D D3 08 DB 8.5 15[ 2B78 CD 02 FO 00 CD 032 FO 04 M_P_M_P_ o0 of - of 1o =2 Cp 9D 38 _SMCSMS
38Ce 85 DB @5 FE FF C4 14 29 _[_"_D_9 3B80 32 F6 3F CD 82 F@ 00 CD 2V?M_P_M --op o o8 -0 (0 00 20 (0 4E MooMeomn
3800 OD 23 ED A1 EA C1 38 CD MM!JASM 3BSS O3 FO 84 32 F7 2F CD 03 _P_2W™M_ So30 20 Cp St 32 0D Ao 38 OD SM~9MSM
3808 78 38 €9 3A EA 2F CB 97 X8I:J7K  3B90 FO 80 11 F4 3F CD @2 FO P__T?M-P o0 =2 -0 A8 20 20 (0 o8 50 oM_omso
38E@ D3 @4 32 EA 3F 3E FF CD'5_2J7>_M 3B98 18 21 97 B? 7E 32 E2 3F _!P"2B%  3rco ro 2 2 op 78 38 C3 1A J3SMXGC
38ES 03 £0 14 C9 3E 4F D2 67 _P_IX05_ 2pA@ 22 7E 22 E2 3F 06 02 CD #72C7__M EESS 2D ED 64 3E (IJD ;D 22 oD -;1";18M-
38FG CD DB 38 CD 2D 29 CD 2D ML SM-9M =BA2 9= FO 2C 16 FA CD 8= F8 _P, _2M_P 3E60 B4 28 C2 1A 3D CD 94 3E ;SE(-H -
ggzg gg gg gg gg gg gg gi gg SFSJJSEf "3BBO 23 45 50 52 4F 4D 44 44 #EPROMAD -0 ~n £C a3 02 1R 3D CD 04 anE-—Ei
-[-1>_D_ 3BBS 52 20 20 76 6F '6E 2A 60 R '/ON._ = TR
2908 39 DD 23 ED A1 EA F9 38 SMM!Jve 2BCE CD 02 FO 04 22 F3 3F CD mp_awon 2078 38 58 0B 38 OO 43 29 0O S encon
3910 CD 78 28 C2 FS CD 02 FO MXSIUM_P 2BCS 03 FO 00 CD 9= FO 04 22 _P_M_P_2 3ES0 CD 82 29 EA 7R 3E CD 72 MOJZ>MY?
3918 23 45 72.72 6F 72 21 21 #ERROR!! 3BDB F9 3F CD 03 FO 00 CD 03 Y?M_P.M_  Sroo 20 02 18 2p CD 04 3E CD BC.—MSM
3920 21 46 65 68 6C 65 72 21 !FEHLER! 2BDS FO 04 32 FA 3F CD 02 FO P_22?M_P o0 o -0 (5 74 3p o2 ES 3F ASG._=OH>
3928 21 21 0B F1 C5 3A EA 3F '!_QI:J7 3BEG 00 CD 02 FO 04 32 FB 3F _M_P.202 Spoo o pp o o2 EE 3E D 04 RSO,
3930 CB BF 32 EA 3F D3 @4 C2 K?2J?S_1 3BES CD @3 FO 0@ 11 F8 3F CD M_P__M?M .20 o= ¢ DB 32 1F 40 A EA SMES.06-7
3938 3A EA 3F CB EP 32 EA 3F :J7KG2J? 3BFO 02 FO 18 21 97 B? 7E 32 _P_!?"2  Spao 3¢ o op 25 OD A9 38 22 2M-9M>8>
3940 D3 04 C9 3A EA 3F CB A7 5_1:J°K’ 3BFQ E€ 3F 23 7E 32 E7 3F 2R F2#°200+ o0 o 20 0 o9 0 00 oo o0 1 Al
2948 32 EA 3F D3 04 C9 3E OF 2J?5_I>. 3C08 E2 3F ED SB E@ 3F ED 52 BAML@?MR  _-n0 o0 —0 8 50 20 Z0 -2 0 STl
2950 D2 @7 7C D2 @9 7D D2 @8 5.5 1S_ 2C08 1101 00 15 22 E4 3F CD ____"D?M 220 4= 0 Fa 0D 22 ED AL EA G 2 18M1J
3958 DD 7E @@ D3 @5 C3 A EA 1"_S_I:J 3C10 93 FO 2C CD O3 FO 23 20 _P,M_P# 3o o5 ¢ 40 ar BB 20 ES 0D 75> EM
2960 3F CB 9F D2 @4 CB DF 32 ?KS_K_2 2C18 20 20 20 20 20 20 20 2 3EDG 78 22 CD EC 28 C2 1A 3D XeMLSC._=
3963 EA 3F D3 @4 DB @4 'CB 47 J?5_[_KG 3C20 20 62 €9 72 3A 2D 45 6E BIS:-EN S0 1o 50 10 o8 18 31 18 38 1.8
3970 20 FA C9 3A EA IF CB AF 21:J7?K’ 3C28 64 €5 20 0@ 86 62 CD 02 DE-___M_ J-r0 10 10 10 22 18 29 18 20 - " >0
3973 D3 @4 CB EF 22 EA 2F D3 S_K02J?5 3C30 F@ 2C 16 FA CD 62 FO 23 P, _ZM_P# 2EES C2 S9 =E cE 8C 2E C2 65 E;':C:CE
3930 84 C9.3E 4F D2 07 CS 86 _ID05_E. 3C38 20 20 20 20 20 20 2A 45 *E  2EF® 3E G2 OE 3E 18 04 18 OF SC>_.
3988 AL FD CB 00 46 10 FA C1 !IK_F_ZA 3C40 50 S2 4F 4D 20 72 74 65 PROM STE  _- o “o Jo 0 o0 S0 o op 28 . M_3Ms
2990 CD B6 39 DD 23 ED A1 CS MESIMM!I 3C48 €3 6B 65 6E 21 2R 09 3E CKEN!+.> 2277 ©F o2 20 10 =0 30 23 o/ T
3998 3E.4F D3 @7 C5 06 AL FD 205_E_!] 2CS0 FF CD @2 FO 14 06 02 CD _MP___M - 0 o < =5 o 18 30 D SMASC_=M
3900 CB 00 46 10 FA C1 DD 23 K.F_zAM 3058 83 F@ 2C 18 FA CD 02 F@ P, 2M.P o /0 o0 S0 8 o8 o2 £2°90 30 - SM.S0.=
39A8 ED A1 C9 2A EA 2F CB F? M!I:J?KW 3C68 22 2A S2 61 7S 73 20 20 #+RAUS 3F18 CD @4 2E CD DB 38 CD 9D M.>MCSM
3980 32 EA 3F'D2 @4 C9 3A EA 2J?5_1:J 3C68 28 59 2F 4E 23 00 CD 03 (Y/N)_M_ ZF20 23 CD 42 29 CD 4E 39 CD SMCOMNOM
3968 3F.CB FF 32 EA 3F D3 @4 ?K_2J75. 3C7@ FO 04 FE 59 CA 1A 3D FE P~wy_=~ 2083 28 o0 A0 20 O s 2 O O o
35Ce C9 ZE"4F D3 07 CD DB 38 I30S_MLE 3C78 4E 20 F2 CD 03 FB 2C CD N SMP.M S50 20 27 o8 25 o0 0 00 20 | et =
39C8 CD 2D 39 CD 90 38 7C D2 M-9MS\S  3C80 03 FO 23 2A 4C €5 72 65 _P#ALESE 3o (g4 3¢ Cp DB 32 CD 9D M_SMLSH
3909°@9 7D Q= 08 DB 65 DB 05 IS_.C_[. 388 6E 20 28 52 2F 4E 29 88 N (Y/N>_ 3Srio =5 cp 2D 39 CD 42 39 CD 2M-9MCSM
3908 DD 77 @@ DO 22 ED AL EA JW_J#M!J 2C99 CD 82 F@ 84 FE 59 CA 54 M_P_~YJT 3ras 4 39 CD SE 39 CD 23 39 NOM-3MO
39E@ CE 39 CD 78 28 C3 CD 88 NSMH{SIM  2C928 2D FE 4E 20 F2 CD 82 FO ="N SM_P  3rsg 48 F2 CD 72 28 G2 1A 3D HRMXEC_=
29ES 28 CD B2 FO 22 20 26 26 SM_P# '3Cﬁg 2C CD 92 FO 22 2A 56 65 .M_PH+YE =Fsg 20 20 20 20 '29 20 20 20
29FP 20 20 20 4S5 SO 52 4F 4D EPROM =cAs 72 67 6C 20 28 S9 2F 4E RGL ¢Y'“N 2F60 20 20 20 20 20 20 20 20
39F8 2D 54 79 70 2A 20 2@ 32 -TWP: 2 3CBG 29 00 CD 03 FO 84 FE 59 Y_M_P_™Y 3r¢o 5p 29 20 20 20 20 26 20
3A00 37 31 26 00 C2 E6 2A CD 716_CF:M 2CB3 CA 81 3D FE 4E 26 F2 CD J="N SM 3F7g 56'20 20 20 20 20 20 20
2AGS 86 38 CD B2 FO 23 20 20 SM_P# 2CCe 82 F@ 2C CD 02 FO 22 2R _P.M_P#+* Sro0 50 50 59 2p 2p 20 28 20
3A10 20 20 20 20 45 SO S2 4F EPRO  2CC9 S4 65 72 74 20 20 28 59 TEST <Y 3pag 25 25 20 20 26 26 20 26
2A12 4D 2D S4 72 70 2A 20 20 M-TYP: 2CDB 2F 4E 29 00 CD 063 FO 684 ~N>_M_P_ EFSS :G :8 ;8 28 :0 :’8 :8 ie
3A20 32 35 31 36 @0 C3 E€ 2A 2516.CF: 3Cpg FE 59 CA 27 2D FE 4E 20 “vJ'="N  Sroo a oo 41 o6 4B o0 20 56 FRANK
3A28 CD. 80 38 CD O3 FO 23220 MSM_P# 3CEB FZ CD 82 F8 2C CD 62 FO SM_P.M_P < < =
3A30 20 20 20 20 20 45 SO S2 EPR 3CES 22 2 50 72 6F €7 72 20 #+PROGR  oroo 40 4F 45 4% 4B 45 4C 20 MOECKEL
3A38 4F 4D 2D 54 79 70 3A 20 OM-TYP:  2CF@ 28 59 oF 4E 29 08 CD B2 CY.AND_M_ Eigg ég :f jg.f; ;: gg gg = gggig;sc
2A40 20 32 37 32 22 00 C3 E5 2722.CF - ~p J = 2 =
= SCF8 F@ B4 FE S CA AF 3D FE PWJ 2FBO 48 2D 52 54 52 3E 24 21 H-STR 11
2A48 2A CD 80 28 CD B2 FB 22 :MSM_P# 2000 4E 20 F2 06 04 2E 6B CD N S__>_M §F88 44 59 45 52 44 45 4E 20 DRESDEN
3ASG 20 20 20 20 20 20 45 SO EP  2DB3 02 FO 90 18 F3 86 OC 2E _P__%__> 3pcg 25 28 22 26 20 20 20 28 S036
3AS8 52 4F 4D 2D S4 79 7O 3A ROM-T'YFP: 3D10 63 CD 02 FO 00 10 F3 CZ _M_P__HC =pcz 29 50 20 20 20 20 20
3AEQ 20 20 33 27 20 28 00 18 27E3__ 2018 SD 2C.CD 82 FO 2C FD E1 XM_P, A S-pn ng 20 20 20 20 20 20 20
3AE3 7D CD 80 38 CD O3 FO 23 IMSM_P#  2D20 DD E1 E1 D1 C1 F1 C3 2R JAAQAQL: ..o -5 o op 2p 20 20 20 20
2A7O 20 20 20 20 20 20 45 S50 EF 3022 ES 3F FE @0 CA 95 3E FE H?"_J>"  Srpo 50 29 29 20 20 28 20 20
2A78 52 4F 4D 2D S4 79 7@ A ROM-TYP: 2020 84 CA 59 3E FE @2 CA D3 _JW>"_JM I.oo 2o 50 20 20 20 2p 20 20
2AS0 20 20 32 35 36 34 18 SE  2564.~ 3038 3E FE 06 CA E0 2E FE 04 ->"_JE"_ T -0 50 S0 50 S0 S0 S0 29 20
3ASS CD 80 38 CD 02 FO 22 20 MSM.PH 2040 CA ES 2E FE 85 CA F4 2E JHX"_JT> S0 o0 5050 30 45 4E 44 45 ENDE
2A90 20 20 20 20 20 45 SO 52 EPR D42 FE 82 CA DD 20 FE 87 CA ~_J1="_J
2A98 4F 4D 2D 54 T 7O 3A 20 OM-TYR. 2DSO FA 2E 18 CE 2A ES IZF FE ZI_F:H?"
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Bild 4: Kodestecker

oo0ooo0o00o0 of fiir US55

ob der EPROM richtig steckt. Das Programm
EPROM wird in der Regel nach ordnungsge-
méBer Ausflihrung der Funktion durch einen
Sprung in das Grundmeni verlassen. Im
Falle von Fehlern wird dies durch eine ent-
sprechende Bildschirmausschrift deutlich
gemacht. Es ist dann mit Reset in das Grund-

meni zuriickzukehren. Ein Hinweis darauf,
welche Speicherzelle(n) fehlerhaft ist (sind),
wird nichtgegeben.

Prinzipiell ist der Programmaufbau derart,
da nach Auswertung der Information am
PlO-Port4indasentsprechende EPROM-Pro-
gramm verzweigt wird.

Wichtige vereinbarte Speicherzellen:

i ; . 3FEOH: Beginn RAM-Bereich
5% 35 Svgoma REOmA ZAESMA | 3EE2H: Ende RAM-Bereich
v 1 us 3FE4H: BereichsgroRe
+ | oyos0y 3FE6H: EPROM-Anfangsadresse
) ka2 by ke 3FE8H: Kennbyte flirden EPROM-Typ
- 12v 3FEAH : Steuerinformation.
oSt Die PIO-Portadressen lauten:
05H: PORT1D
’ 25V 07H: PORT1C
Frogrommien
buchse  sponnung 04H: PORT2D
s 06H: PORT2C
08H: PORT3D
Bild 5: Relais-Kontaktsatzbeschaltung 0AH: PORT3C
Programmieren Vergleichslesen Lesen Bemerkungen
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Bild 6: Darstellung der wichtigsten Zeitverhiltnisse fiir die ausgewéahlten EPROMs
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09H: PORT4D
0BH: PORTA4C.

Die Ports 2 und 4 arbeiten im Bitmode, Port 1
wird im Wechsel von Byteausgabe auf Byte-
eingabe umprogrammiert, und Port 3 arbei-
tet in der Betriebsweise Byteausgabe. Das
Programm arbeitet interruptfrei.

Prinzipiell istes méglich, die Software fiiran-
dere EPROM-Typen bzw. andere Mikrorech-
ner umzuarbeiten, jedoch ist das anhand des
abgebildeten Hexadezimalausdrucks (s. Ta-
fel 3) relativ schwer zu realisieren.

Damit es bezliglich der zeitlichen Verhalt-
nisse bei den verschiedenen EPROM-Typen
nicht zu MiRBverstandnissen kommen kann,
sind im Bild 6 die wichtigsten Zeitbedingun-
gen zusammengefaft.

SchluBbemerkungen

Das vorgestellte EPROM-Programmiergerat
ist gut geeignet, um hin und wieder geringe
Stiickzahlen von EPROMs zu programmie-
ren. Fir eine EPROM-Serienprogrammie-
rung ist das Geréat nicht ausgelegt.

Die Software wurde so gestaltet, dal3 ein an-
wenderfreundliches Arbeiten mit dem Gerét
moglich ist.

Bei der Uberlegung, welcher Speicherbereich
fir die Ablage des Programms am gtinstigsten
erscheint, wurde davon -ausgegangen, daf}
eine Speichererweiterung keine Bedingung
sein soll. So bot sich der hintere Bereich des
fir den Anwender nutzbaren RAM-Bereiches
an, da er z. B. wahrend der Arbeit mit dem Ba-
sicinterpreter geschiitzt werden kann.

Bei praktischen Versuchen hatsich herausge-
stellt, daB8 die Programmierung des 2708 mit
einer Programmierzeit von 50 ms je Speicher-
zelle, die identisch mit der vorgeschriebenen
Programmierzeit des U 555 ist, keine Probleme
beziiglich des Datenerhaltes liber einen lange-
ren Zeitraum zur Folge hatte. Deshalb gibt es
im Programm zwischen beiden EPROM-Typen
keinen zeitlichen Unterschied. Soll der 2708
mit einer Zeit von 100 ms je Speicherzelle pro-
grammiert werden, ist auf Adresse 3EAS eine
80H einzutragen.
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Klick fiir KC 85/2

Dipl.-lIng. KLAUS SCHLENZIG

Die Originaltastatur der Kfeincomputer KC
85/2 und KC 85/3 mag Schnellschreiber nicht
befriedigen. Bei normalen Eingabege-
schwindigkeiten ist sie jedoch vollig ausrei-
chend. Allerdings muf3 der Blick beim Ab-
schreiben einer Vorlage, etwa eines Listings,
standig zwischen diesem und deém Bild-
schirm pendeln, denn bisweilen wird von der
relativ weichen Tastatur eine Eingabe doch
nicht angenommen. Kontrolle ist also sinn-
voll.

Wahrend man zu diesem Zweck beim KC85/3
einen Tastenklick anwéhlen kann, fehlt diese
Méglichkeit beim KC 85/2.

Mit Hilfe der vorgestellten Schaltung wird die
Annahme und Weitergabe, wenn auch nicht
die Ausfihrung der Eingabe akustisch ge-
meldet.

Bekanntlich wird der U 807 D in der abgesetz-
ten Tastatur des Computers uber die Signal-
leitung gespeist. Wie das geschieht, zeigt die
Prinzipdarstellung im Bild 1. Die Leiterplatte
der Tastatur enthalt neben dem U 807 D nur
noch den Gatterschaltkreis V 4011 D. Zwei
seiner NAND-Gatter bilden den Taktgenera-
tor, die anderen beiden sind parallelgeschal-
tet, um einen gréRBeren Ausgangsstrom zu
erreichen. Beide Schaltkreise kommen mit
Stromen im Mikroamperebereich aus. Da-
durch kénnen die Tastenkode-Impulsfolgen
ohne Probleme die gleiche Leitung wie die
Stromversorgung benutzen. Im Grundgerat
wird tber einen Kondensator auf einen Ope-
rationsverstarker ausgekoppelt, hinter des-
sen Ausgang die Impulse ausgewertet wer-
den.

Die Entkopplung der Versorgungsspannung
von den durch die Impulse verursachten
»Einbrichen” und gleichzeitig auch den
Schutz der beiden Gatterausgénge (ihre Par-
allelschaltung ist nur auf dem gleichen Chip
zuladssig) Ubernehmen zwei Widerstande.
Hinter dem” Widerstand des Stromversor-
gungszweiges stabilisiert eine Z-Diode die
Spannung auf etwa 9 V.

Diese Tastaturversorgung erwies sich als ge-

niigend belastbar, um zuséatzlich Stréme zwi-
schen 100 uA und 300 A zu liefern. Mit die-
ser bei 9 V noch recht geringen Energie
kommt die Schaltung im Bild 2 aus. Ein
CMOS-Monoflop wie der V 4038 D wiirde
sich wahrscheinlich fur die vorliegende Auf-
gabe ebenso gut eignen, in der Ausgabewir-
kung vielleicht sogar noch besser.

Der grofe Vorzug ,klassischer” Komple-
mentérschaltungen mit Transistoren besteht
darin, dal3 sie ebenfalls praktisch ruhestrom-
freiausgelegt werdenkénnen und dabei rela-
tiv billig sind. Die Schaltung wird lber einen
Entkopplungswiderstand mit den parallelge-
schalteten Gatterausgangen 3 und 4 verbun-
den. Bild 3 zeigt, wo sich die AnschluBpunkte
E (Eingang der Hilfsschaltung), U (Betriebs-
spannung) und der Masseanschlu3 befin-
den. Die Kondensatortberbrickung des Ein-
gangswiderstandes sorgt fiir schnelles und
ausreichendes Durchschalten vom Ruhe-H-
Pegel aus, wenn auf Tastendruck hin die Si-
gnalimpulse ausgeldst werden. Die Gatter-
ausgéange schalten dabei jeweils bis auf fast
0V durch. Die im Eingangszweig liegende
Diode ist fir die Einbaulésung uberfl(issig,
wenn aus der gleichen Spannung gespeist
wird. Sie hat dann Bedeutung, wenn die
Hilfsschaltung auch aus eineér (niedrigeren)
Hilfsspannung versorgt werden soll.

Am Kollektor des pnp-Transistors wird die
nur bei L-Pegel am Eingang auftretende
Spannung zum Offnen des folgenden Transi-
stors (npn-Typ) benutzt. Reststrome werden
durch den Widerstand nach Masse abgelei-
tet. Der Widerstand vor dem zweiten Transi-
stor bestimmt dessen Basis- und damit Kol-
lektorstrom. Hier muB ggf. Gber eine Strom-
messung in der Versorgungsleitung auf we-
niger als 0,3mA eingestelltwerden. Die Hohe
dieses nur bei Signal flieRenden Stromes
wird auch vom Rickkopplungszweig beein-
fluRt. Diese Rickfiihrung vom Kollektor des
npn- auf die Basis des pnp-Transistors unter-
stutzt das Durchschalten bei anliegendem L-
Signal.
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Bild 1: Prinzip der gemeinsamen Leitung fir Signal und
Stromversorgung im KC 85/2 bzw. im KC 85/3

Bild 2: Komplementirschaltung zur Wiedergabe eines
Tastenklicks beim KC 85/2

Bild 3: AnschluBpunkte an
Bauelementen auf der Ta-
staturleiterplatte
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Ohne Eingriff in das Hauptgerat 1aBt sich die
im folgenden beschriebene Schaltung nach-
riisten, die die Annahme und Weitergabe der
Tastatureingaben akustisch meldet.

Die Auslegung dieser Riickfiihrung hat gro-
Ben EinfluR auf die Klick-Reaktion und erfor-
dert fur unterschiedliche Signalkapseln auch
unterschiedliche Werte. Die Ausgabe der In-
formation, da der Schaltkreis den Befehl an-
genommen hat und das entsprechende Im-
pulsmuster auf die Leitung zum Computer
gibt, besteht bei groen R- und kleinen C-
Werten darin, daB® die Impulsgruppen direkt
zur Signalkapsel weitergegeben werden. Das
ergibt ein rasselndes Gerdusch fur die
SchlielRzeit der Taste. Mit kleinen R- und gro-
Ben C-Werten kommt man in den Bereich,
wo die Schaltung schlieBlich nicht mehr je-
den Impuls annimmt. Das bringt zwar an-
schlagdhnliche Gerausche, aber die Eingabe
wirkt in der Rickmeldung weniger , direkt”.
Es wurden drei Signalkapseln getestet: 54-Q-
Telefonkapsel, passive Piezokapsel und ak-
tive Piezokapsel (Piezophon). Die passive
Piezokapsel mul3 mit etwa 10 k(2 Parallelwi-
derstand versehen werden, damit der fir die
Schaltung erforderliche Gleichstromweg zu-
stande kommt. Die.Kapsel spricht auf die
tber diesem Widerstand enstehende Span-
nung an, allerdings auRerhalb ihres Reso-
nanzbereichs und darum mit weniger gutem
Wirkungsgrad.

Die beiden erstgenannten Kapseln arbeiten
am besten mit einer Rickfiihrung von
0,1...1 uF und etwa 10...15 k(. Eventuell wird
mit einem_ Stellwiderstand der glinstigste
Wert ermittelt. Bei Einsatz einer Piezophon-
Kapsel kann zwar auch von dieser direkt und
damit gunstiger reagierenden Auslegung
der Schaltung alsgegangen werden. Das
fihrt jedoch infolge des durch ihre Reso-
nanzbedingungen festliegenden Eigentons
von 2,7 kHz zu einer Wiedergabe, die nicht je-
den anspricht. Als glinstiger wurde ein Kon-
densator von 10 uF parallel zur Kapsel emp-
funden. Bei jeder Tastenbetétigung entsteht
nun ein leicht anschwingender Ton, der eine
zuverladssige Rickmeldung ergab. Beson-
ders fir die nicht immer ansprechende
Space-Taste brachte dieser Tastenklick eine
eindeutige Verbesserung im Umgang mit
der Tastatur.

Die gesamte Schaltung kann auf der Leiter-
platte der Originaltastatur untergebracht
werden. Die freie, direkte Verdrahtung der
Bauelemente erfiillt den gewlinschten Zweck
bei geringstem Aufwand. Leider ist die Piezo-
phon-Kapsel einige Millimeter zu dick, so
da sich das Geh&ause danach nicht wieder
exakt zusammenschrauben |aRt. Evtl. kdnnte
in die Bodenplatte (und damit auch in die
Schirmfolie) eine kreisférmige Offnung ge-
sdgt werden, in die die Piezopkapsel einra-
stet. Der glinstigste Durchmesser dieser Off-
nung liegt bei 37,6 mm. Die Kapsel strahlt
dann nach unten. Untergeklebte Abstands-
streifen aus Moosgummi o0.4. schaffen in die-
sem Falle bessere Abstrahlungsbedingun-
gen.
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