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Christian RoBler

MQE 10 - Eine dreoistollige Lichtemitteranzeige mit Analog-
Digital-Wandlér-Funktxon

Bereits zum Zeitpunkt der Verfugbarkeit des Anslog-Digital-
Woendlers C 520 des VEB Halbleiterwerk Frankturt/Uder /1/ wur-
den die ersten Uberlegungen angestellt, den A/D-Wandler, den
Dekoder, die Multiplextransistoren und die 3 >iobensegmentan-
zeigen in ein Kompaktbauelement Zu vereinen. Da zur gleichen
Zeit die GroBproduktion der von der Volkswirtschatt dringend
bendtigten Lichtemitterdioden und -anzeigen GUber ein groBes
Typenspektrum vorbereitet und realisiert wurdo und weiterhin
unfangreiche Rationalisierungsarbeiten notwendig waren, konnte
die 1982 aufgegriffene Idee erst 6 Jahre spiéter in ein kon-
kretes Bauelementeentwicklungsthema des VEB Werk fdr Fernseh-
elektronik aufgenommon werden. Die Serienproduktion der in den
folgenden Ausfiihrungen vorzustellenden Lichtemitteranzeige
MQE 10 wird 1990 beginnen.

1, AuBerar Aufbau der MQE 10

Die wichtigsten #@uBeren Abmessungen der MQE 10 sind im Bild 1
dargestellt. Das Zifferbild, die Zifferhdhe und der Zffferab-
stand der bekannten 2stelligen Lichtemitteranzeigen des VEB
WFB wurden beibehalten, ebenso die Bauelementeumhiillung durch
eine entsprechend der Enissionsfarbe eingeférbte klare Plaste-
gehiiusekappe mit quasihermetischen Epoxidharzrickseitenver-
schluB. Die Lageorientierung beim Einsatz der MQE 10 wird
durch die Bauelementekennzeichnung auf der unteren Seitenflé-
che bzw. durch die unterschiedliche Anzahl der AnschluBstifte
pro Stiftreihe fixiert. Die AnschiuBbelegung gent eus der Ta-
belle 1 hervor. Séamtliche Anschliisse des AgD-Wandlerchips und
die Katodenanschlisse der 3 Dezimalpunktchips sind Ober die
AnschluBstitte von auBen zugénglich. Die AnschluBstifte 16 bis
21 dienen gleichzaitig der Warmeableitung.
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Tebelle 1: AnschluBbelegung der Lichtemittersnzeige MQE 1U

Anschlul=Nr., ' Balequngqg

1 MSD-Digitausgang (Digit I)
ohne Stift
Dezimalpunkt dp I
Helligkeitssteuerung
NSD-Digitausgang (Digit II)
Dezimalpunkt d_ II
ohne Stift
‘BCD-Datenausgang Q
BCD-Datenausgang Q.

VWO NOWLMbdWN

10 BuD-Datenausgang QB

11 BCD-Datenausgang Q

12 LSD-Digitausgang (Digit III) '
13 ohne Stift

14 Dezimalpunkt dp II1

15 Ucc=Botriebsspannung

16 Masse

17 Masse

18 ' Messe

19 Masge

20 Masse

21 Masge :
22 I.-Integrationskondensator

23 Hold-Geschwindigkeitosuaschaltung
24 y Nullpunktabgleich Np 2

25 Nullpunktabgleich Np 1

26 I, ~Eingang “low"

27 I,,~Eingang “high*®

28 Endwertabgleich

2. Innerer Aufbau der MQE 10

Auch der innere Aufbau der MQE 10 entspricht deam der bekennten
Lichtschachtemitteranzeigen des VEB WFB. Auf einer durchkon-
taktierten Leiterplatte sind die 3 x 8 GaP/GaAeP-Chips zur Dar-
stellung der 3 Ziffern und der dazugehdrigen Dezimalpunkte,

das A/D-Wandlerchip C 520, das Dekoder-Chip D 348 und die 3
Transistorchips SF 116 montiert. Die innere Verechaltung ist
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im Bild 2 wiedergegeben. Die Nummerierung der Schaltkreisan-
schlisse entspricht dor Pinbelegung gemd8 Standard TGL 38014
far den A/D-Wandler C 520 bzw. TGL 42075 fir den Dekoder

D 348 D.

3. Funktionsweise dor MQE 10 und @uBere Zusatzbeschaltung

Die Funktioneweise des A/D=-Wandlers C 520.D und dieo Datenaus-
gabe (ber Lichtemitteranzeigen sind in der Literatur schon aus
fdhrlich behandelt worden /u.a. 1/, 86 daB hier nur eine kurze
Zusemmenfassung wiedergegeben werden soll. Das zu messende '
Eingangssignal lé&dt den Integrationskondensator C, (Bild 3)
Gber eine konstante MeBzeit auf. Danach wird die notwendige
Entladungszeit des Integrationskondensators bestimmt, kodiert
und Gber den Dekoder D 348 an die 3 Siebensegmentanzoigon wei-
tergegeben (Bild 2).

Die an Pin 26, 27 engelegte Spannung wird von der Anzeigeein-
heit der MQE 10 direkt in mV dargestellt. Der MeBbereich der
MQE 10 betraégt -90 ... +999 mV mit einer Aufldsung von 1 mV.
Bei MeBwerten mit negativer Polarit&dt zeigt Digit I ein Minus-
zeichen (Segment G), poeitive Polaritét wird .nicht zusétzlich
angezeigt. Negativer bzw. positiver Oberlauf werden von allon
3 Digits als Minuszeichen bzw. als Buchataboe E dargestollt.

Dis 3stellige Anzeigeeinheit wird im Multiplexbetrieb mit oi-
nem Tastverhdltnis von 4 : 1 angesteuecrt.

Durch Spannungsanderung an Pin 23 kdnnen 3 verschiedeno Bo-
triebsarten zur MeBwerterfassung gewdhlt werden (Tabeolle 2).

Tebelle 2:
Betriebsarten in Abhangigkeit von U23

Betriebsart . U23/V Unsetzrate

langsean 0 ...0,4 2 ... 7 Messungen/s

hold O,8... 1,6 Speicherung des letzten
MeBwertes

nigh speed . 33,2400 5,5 48 ... 168 Messungen/s
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Der Nullpunktabgleich der MQE 10 erfolgt mittels der Wider-
sténde Ro. RS' LA uber Pip 24 und 25 (Bild 3). Der Gesamtwert
dieser 3 wWidersténde sollte ca. 50 k) betragen. GroBere
Widerstandsabweichungen nach unten bzw. oben erhohen den Ein-
gangsstrom bzw., beeinflussen die Linearitdt des A/D-Wandlers.

Mit dem Widerstand R 1 wird iGber Pin 28 die Steilheit der
wandlerkennlinie variiert und damit der Endwert der MQE 10
abgeglichen. Fiir den Gesamtwiderstandswert -von R, werden
10 ... 25 k2 empfohlen. '

Ober Pin 3, 6 und 14 kénnen die einzelnen Dezimslpunkte ﬁor
Anzeige wahlweise angesteuert werden. R 6 (ca. 400Q ) dient
dabei zur Strombegrenzung der LED~Chips.

FGr den Anwender wire es auBerordentlich vorteilhaft, die
Abgleichwiderstinde R 1 ... R 4, die Vorwidersténde fiir dis
Dezimalpunkte (3xR.) und den Integrationskondensator C,di-
rekt in die Lichtemitteranzeige MQE 10 zu integrieren. Diese
Problematik wurde gemeinsam mit der Technischen Universitiit
Karl-Marx-Stadt und der Ingenieurschule fir Elektrotechnik
und Keramik Hermsdorf untersucht /2, 3/. Ein dkenomisach

und technologisch ausgereifter Lésungsweg liegt bisher nicht
vor.

Die Lichtstdrke der MQE 10 kann je nach Einsatzfall tiber
Pin 4 geregelt werden. Dabei ist darauf zu achten, daB der

max. zuldssige Betriebsstrom nicht iberschritten wird,

A, Vorliufige KennqriéBen der MQE 10

Der gréBte Teil der KenngréBen der MQE 10 basiwrt auf dsnen
. des A/D-Wandlerscheltkreises C 520 D TGL 38014. In Tabelle 3
sind die vorldufigen KenngrdBen fiir eine Umgehunsatlnpabatur
von 25 °C zusammengestallt,
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Tabelle 3:

Vorldufige KenngréBen der MQE 10 bei 4?3 = 25 %

KenngrdBe Wert
Betriebsspannung U.. 5V +10%
Stromaufnahme Icc
- ohne MoBwertanzeige 20 ... 30 mA
- mit MeBwertanzeige 100 ... 180 mA
Eingengsspannungsbereich U, - 99" ...+999 aV
Aufldsung 1 av
Linearitédtsfehler mex. 0,1 % vom MeBwert + 1 Digit.
Gleichtaktbereich + 200 av
Gleichtaktunterdriickung 40 ds

Spannung fOr die Geschwindig-
keitsumschaltung Uy

= "Normal-Betrieb"™ o} esedD,4 V
- "Hold-Betrieb" 0,8 e 1,6V
- 'High-!pead-ﬂetriob' 3.2 ae e 5,5 v

5. V;rgloich der MQE 10 ait eincm diskret aufgebauten A/D=
Wandlermodul

Die MQE 10 ist ein kompaktes in.sich geschlossenes Bauelement,
Sie vereinigt in einem Bauelement die sonst notwendigen 8 Ein-
zelbauelemente. Gegeniber einem Platzbedarf von ca. 90 ca®
eines diskreten Aufbaus hat die MQE 10 ein Einbouvolumen von
10,6 ca’.

Die MQE 10 1aBt sich sowohl durch einen Handldétkolben als auch
durch Schwalldtung problemlos auf einer Leiterplatte montieren,
Die angebotenen diskret aufgebauten A/D-Wandlermodule aiissen
meist Uber zusdtzliche Verbindungselemente montiert und Gbar
Orahtverbindungen elektrisch angeschlossen werden.

Durch die Einsparung von mindestens 40 Ldotstellen beim Ein-
satz der MQE 10 gegeniiber einem diskreten Aufbau wird derlMon-
tageaufwand wesentlich reduziert und die Zuverliéssigkeit des
MeRsystems erhdht.
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Diskrete Aufbauten.bendtigen geringe Entwicklungszeiten, kénnen
relativ einfach qntarséhiedlichen Forderungen angepaBt werden

und sind auch in kleinen Stickzahlen kostengiinstig herstellbar,
Hybrid-integrierte Bauelemente in Multichiptacﬁnik wie die

MQE 10 erfordern ein hohes Niveau ‘der Produktionstechnologie

" mit hochprézisen Fertigungseinrichtungen beim Bauelementeher-
steller, das sich jedoch erst bei groBen Stickzahlen amortisiert
bzw. als volkswirtschaftlicher Effgkt beim Anwender wirksam wird.
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3Lld 2: Innere Verschaltung der Lichtemitteranzelge MQT 10
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Bild 33 Avpenbeschaltung der Lichtemitieronzeige MRE 10




